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Enheten &r provad av ESAB i en allméan inkoppling.
Ansvaret for den slutliga inkopplingens sékerhet och funktion aligger Intergratoren.

Enheden er testet af ESAB i en generel forbindelse.
Ansvaret for den endelige forbindelses sikkerhed og funktion pahviler integratoren.

Enheten er testet av ESAB i en generell tilkobling. Den som integrerer systemet, har ansvaret for sik-
kerheten og funksjonen ved den endelige tilkoblingen.

ESAB on koekayttanyt yksikon yleisessa sahkoliitAnnassa.
Vastuu lopullisen kytkennan turvallisuudesta ja toimimisesta on integraattorilla.

The unit is tested by ESAB in a general purpose operation.
Responsibility for the safety and function of the final operation remains with the Integrator.

Die Einheit wurde von ESAB in einer allgemeinen Schaltung geprtift.
Die Verantwortung fiir die Sicherheit und Funktion der letztendlichen Schaltung liegt beim Integrator.

L'unité est testée par ESAB sur un raccordement général.
L'Intégrateur est le seul responsable de la sécurité et du fonctionnement du raccordement définitif.

De eenheid werd door ESAB getest in een algemene schakeling.
Diegene die de uiteindelijke schakeling uitvoert is aansprakelijk voor de veiligheid en werking ervan.

La unidad ha sido probada por ESAB en una conexién general.
La seguridad y la funcionalidad de la conexion final son responsabilidad del Integrador.

L'unita e stata testata da ESAB in un impianto generico.
La sicurezza e il funzionamento dell'impianto finale sono di responsabilita dell'installatore.

A unidade foi testada pela ESAB numa ligagao de caracter geral.
O integrador é responsavel pela seguranca da ligacao final e pelo funcionamento.

H povada eivat dokipaopgvn and tnv ESAB og pe Kolvry ouvoeaon.
H euBuvn yla tnv ac@alela kat Asttoupyia TG TEAKNG oUVOEONG £ival TOU OAOKANPWTH.

Jednostka zostala przetestowana przez firme ESAB dla ogdinej konfiguraciji podtaczenia.
Za bezpieczenstwo i dziatanie koncowej konfiguracji podtaczenia odpowiada Wykonawca.

Az egység az ESAB cégnél egy 4ltalanos céld mivelet soran kiprobalasra kerdlt.
A végsé miikodés soran a biztonsagért és a miikodésért az integrator felel.

Spolecnost ESAB jednotku testuje v obecném provozu.
Odpovédnost za bezpecnost a funkénost koneéného provozu nese osoba, kterd provedla zabudovani.

Jednotka je testované vo vieobecnej prevadzke spolo¢nostou ESAB.
Za bezpecnost a funk&nost konecnej prevadzky stale zodpoveda integrator.

lekarta ir ESAB parbaudita vispusigas ekspluatacijas apstaklos.
Par galaizmantosSanas drosSibu un darbibu atbildigs ir integrators.

Jrenginio veikimas naudojant jj pagal benrajg paskirtj patikrintas ESAB.

Uz jrenginio galutinio veikimo sauggq ir funkcijas atsako jrangos montuotojas.
ESAB je testirao jedinicu u operaciji opée namjene.

Odgovornost za sigurnost i funkciju zavrsne operacije ostaje na Integratoru.



Unitatea este testata de ESAB in timpul functionarii in scop general.
Responsabilitatea pentru siguranta si functionarea finala este a Integratorului.
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1

SIGURANTA

Utilizatorii echipamentului de sudare ESAB au Intreaga responsabilitate Tn privinta asigurarii persoanelor care
lucreaza sau se afld in apropierea echipamentului, in conformitate cu toate normele relevante de tehnica a
securitatii. Masurile de protectie trebuie sa indeplineasca cerintele care se aplica acestui echipament de
sudare. Suplimentar fatd de normele standard care se aplica spatiului de lucru, trebuie respectate
urmatoarele recomandari.

Toate lucrarile trebuie sa fie efectuate de catre personal calificat, familiarizat complet cu exploatarea
echipamentului de sudare. Exploatarea incorecta a echipamentului poate sa conduca la situatii periculoase
care pot determina prejudicii operatorului si deteriorari echipamentului.

1.

Personalul care utilizeaza echipamentul de sudare trebuie sa fie familiarizat cu:
e exploatarea lui

« amplasamentul dispozitivelor de oprire in caz de urgenta

e functia lui

« masurile de protectie relevante

e sudare

Operatorul trebuie sa se asigure ca:

* nicio persoand neautorizatd nu stationeaza in zona de lucru a echipamentului cand acesta se
porneste.

¢ nimeni nu este neprotejat la aprinderea arcului

Referitor la spatiul de lucru:
 sa fie adecvat scopului
¢ nu trebuie sa existe de curenti de aer

Echipamentul de protectie al personalului

« Se recomanda intotdeauna purtarea echipamentului de protectie al personalului, precum ochelari de
protectie, imbracaminte neinflamabild, manusi de protectie.

» Nu purtati obiecte precum esarfe, bratari, inele, etc., care pot sa se agate sau sa cauzeze arsuri.

Masuri generale de protectie

« Asigurati-va daca este conectat in mod rezistent cablul de retur.

 Lucrdrile la echipamentul de inalta tensiune pot sa fie efectuate numai de catre un electrician
calificat.

» Echipamentul corespunzator de stingere a incendiilor trebuie sa fie marcat in mod vizibil si sa fie la
Tndemana.

« Cresarea siintretinerea echipamentului nu trebuie sa se efectueze in timpul exploatarii.
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SUDURA $I TAIEREA CU ARC ELECTRIC VA POT RANI PE DVS. $I PE ALTIL. iN TIMPUL SUDARII LUATI
MASURI DE PRECAUTIE. SOLICITATI ANGAJATORULUI SA APLICE METODELE DE LUCRU iN SIGURANTA
CARE TREBUIE BAZATE PE DATELE FURNIZATE DE PRODUCATOR PRIVIND PERICOLELE.

SOC ELECTRIC - Poate ucide

. Instalati si Impamantati unitatea de sudura in conformitate cu standardele in vigoare.

. Nu atingeti componentele electrice active sau electrozii cu pielea neizolatad, cu manusi ude sau imbracaminte
uda.

. Izolati-va fata de pamant si fata de piesa de prelucrat.

. Asigurati-va ca pozitia de lucru este sigura.
FUM SI GAZE - Pot prezenta pericol pentru sanatate
J Tineti capul in afara zonei cu fum.

. Utilizati ventilatia, aspiratia la arc sau ambele, pentru a indeparta fumul si gazele de zona de respiratie si de
zona generala de lucru.

RAZE DE ARC ELECTRIC - Pot afecta ochii si pot arde pielea.
. Protejati-va ochii si corpul. Utilizati paravan de sudura si lentild de filtrare corecte si purtati imbracadminte

de protectie.
. Protejati pe cei din jur cu ecrane sau cortine corespunzatoare.

PERICOL DE INCENDIU

. Scanteile (stropii) pot cauza incendii. De aceea, asigurati-va ca nu exista materiale inflamabile in apropiere.
ZGOMOT - Zgomotul excesiv poate afecta auzul

. Protejati-va urechile. Utilizati casti sau alta protectie pentru auz.

J Avertizati-i pe cei din jur in privinta riscului.

FUNCTIONARE DEFECTUOASA - Apelati la asistenta unui expert in eventualitatea functiondrii
defectuoase.

A\ AVERTISMENT A\

| CITITI SI INTELEGI MANUALUL DE INSTRUCTIUNI INAINTEA INSTALARII SAU EXPLOATARIL.

PROTEJATI-VA PE DVS. SI PE ALTII!
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2 INTRODUCERE

2.1 Generalitati

GMH este echipamentul de urmarire a imbinarilor pentru pozitionarea si urmarirea
imbinarilor echipamentului automat de sudare pentru toate tipurile de imbinari aparute in
cazul in care palpatorul senzorului trebuie sa urmareasca o muchie de ghidare.
Echipamentul este adaptat servo ghidajelor standard ESAB si comanda simultan unul sau
doua servomotoare. Sistemul este disponibil in cateva variante, vezi mai jos.

2.2 Variante

e Unitate de urmarire a imbinarilor cu panou de comanda.
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2.3 Date tehnice

Limite curent

Sigurantele sursei de alimentare
Regulator motor, tip

Tensiune rotor

GMH
Tensiune de alimentare 42V AC, 50-60 Hz
lesire de curent 450V A
Temperatura mediului ambiant -15°C-+45°C
Umiditate atmosferica relativa Max. 98%
Curent max. motor 6A 100%
Clasa cutie IP 23

15 A (limita de curent a armaturilor)
10 Alent
Comutat patru reg. sectoare dintate
40V CC

Tensiune camp, motor magnetizat separat 60V CC
Greutati:
Unitate de urmarire a imbindrilor: 6.2 kg

Cutie de comanda portabila: 2,7 kg (complet cu 4m de cablu si protectie)
Senzor si piesa de legatura glisanta cu consola: |2.2 kg

Senzor ghidaj: 0,6 kg
Senzor domeniu de lucru, radial 360° 4 mm

Clasa de protectie a carcasei

Codul IP indica clasa de protectie a carcasei, respectiv gradul de protectie Tmpotriva patrunderii unor obiecte
solide sau a apei. Echipamentul marcat IP 23 este proiectat pentru utilizarea in spatii deschise sau inchise.

Domeniul de lucru si viteza de setare, vezi figura de mai jos si descrierea tehnica din
instructiunile de operare pentru Ghidajul A6.

Gradul de deviere unghiulara

A

100

80

Raport normal
60—

-+ Raport inversat

0 L } T I I —r I_)‘ I 1
0 '5'0' T '100' rT '150' T '260 T '2'50 Viteza de sudare con/min

Diagrama deviatiei unghiulare maxime a imbinarii sudate fata de viteza de sudare
setata.
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2.4 Piese principale

—

Unitate de urmarire a imbinarilor (cu sau fara panou de comanda)

2. Cutie de comanda portabila

3. Senzor

4. Piesa de legatura glisanta pentru senzor
5. Senzor ghidaj

6. Cablu de comanda (2 m)

7. Cablu motor (vezi Accesorii)

NB!

Cutia de comanda portabila (2) si cablul de comanda (6), conform cu cele de mai sus,
sunt Intrerupte pentru anumite coloane si brate si sunt inlocuite de piese specifice ale
produsului.

Pentru informatii suplimentare, vezi capitolul "Functionare” de la pagina 393.

N
L/
\\_,—_//
_/
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2.4.1 Senzor
Senzorul are forma unui deget. Degetul este actionat de un arc asa incat incearca sa stinga
pozitia centrala lateral siin jos vertical.
1. Senzor cu conexiune pentru cablu la unitatea de urmarire a imbinarilor si cu consola
pentru diferite degete de urmarire in partea frontala.
Degete de urmarire a imbinarilor

3. Suruburi opritoare (doua) pentru reglarea pe orizontala a deplasarii degetului de reglare.
Suruburile fac posibile setarile pentru diferite tipuri de imbinari.
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3 INSTALARE

3.1 Generalitati

Instalarea trebuie executata de catre un specialist.

3.2 Instalare si conectare

Informatii referitoare la dimensiuni, vezi desenele dimensionale de la paginile 408-410.
Conectare, vezi diagramele de la paginile 405-407
Verificati daca puterea si tensiunea sunt disponibile pentru instalarea completa.

A Wb =

Fixati senzorul ghidaj paralel cu piesa de legatura glisanta actionata de motor.

3.3 Reglarea senzorului ghidaj

Va rugam sa consultati departamentul de service al ESAB pentru reglarea senzorului ghida;.

3.4 Reglarea senzorului inductiv

Va rugam sa consultati departamentul de service al ESAB pentru reglarea senzorului
inductiv.
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4 FUNCTIONARE

4.1 Generalitati

Reglementarile generale de securitate pentru manipularea echipamentului se pot
gasi la pagina 386. Cititi-le complet inainte de aincepe utilizarea
echipamentului!

4.2 Unitate de urmarire a imbinarilor cu panou de comanda

Oprire de urgenta (1)

o O apasare pe buton activeaza OPRIREA DE URGENTA

NB! Nu trebuie niciodata resetata o oprire de urgenta inainte de stabilirea sau remedierea
functionarii sau a semnalului anormal.

Lampa de semnalizare Q |:| (alb)
e Lumineaza cand a fost pornita alimentarea.

Lama3 de alarma (urmarirea automata a imbinarilor) Q (galben)

¢ Lumineaza cand senzorul ghidaj se afla in exteriorul domeniului de lucru (vertical).
Functionarea automata este atunci blocata.

Lampa de semnalizare (urmarirea imbinarilor) Q @ (verde)

e Lumineaza cand se desfasoara urmarirea automata a imbinarilor.
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Comutator cu 5 pozitii
Selectarea optiunilor de urmarire a imbinarilor si de cautare a imbinarilor:

e Presetare manuala - Pozitie@

e Urmarirea pe verticala si orizontala a imbinarilor - Pozitie %
e Urmarirea pe verticala si orizontala a imbinarilor cu cautarea imbinarilor catre dreapta -

Pozitie 1}>

e Urmarirea pe verticala si orizontala a imbinarilor cu cautarea imbinarilor catre stanga -
Pozitie <:H

e Urmarirea pe verticala a imbinarilor - pozi';ionareH

NOTA!

Tn cazul in care comutatorul se afla in pozitie de urmarire a imbinarilor cand echipamentul
este pornit, echipamentul nu va incepe urmarirea imbinarilor din motive de siguranta. Pentru
aincepe urmarirea imbinarilor, trebuie selectata scurt o alta pozitie inainte de a reveni in
pozitia ceruta.

Maneta de comanda

e Comanda manuala a servoactionarii gliseaza Sus/Jos si Stanga/Dreapta.
Maneta de comanda este intotdeauna prioritara.

Cand lampa de alarma O este aprinsa, deplasarea manuala in jos este blocata.

=

Selectarea vitezei scazute sau ridicate in timpul pozitionarii manuale cu maneta de
comanda.

Buton lampa (viteza ridicat3)

e O apasare pe buton activeaza viteza ridicata.
O lampa din buton lumineaza cand este activata functia.

e Revenire la viteza redusa prin apasarea din nou a butonului
Verificati daca lampa s-a stins inainte de realizarea altor comenzi.
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4.3 Unitate de urmarire a imbinarilor - sectiunea spate

1 Conexiune, sursa de alimentare 42 V

Comutator
2 Alimentare energie Pornit/Oprit.

Comutator
Pentru comutarea directiei de deplasare a motorului ghidajului
orizontal.

Td

Mufa pentru conectarea motorului de glisare vertical

Mufa pentru conectarea motorului de glisare orizontal

o o | W

Siguranta de comanda, 10 A lent

=ioa
7 Qg Mufa manson, 8 pini. Pentru conectarea senzorului ghidaj.
W

8 Mufa, 23 pini. Pentru conectarea cutiei de comanda portabile.
9 Mufe pentru conectarea comutatorului de limitare a pozitiei
10 Mufe suplimentare

11 Contacte de service
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4.4 Cutie de comanda portabila

Oprire de urgenta (1)

o O apasare pe buton activeaza OPRIREA DE URGENTA

NB! Nu trebuie niciodata resetata o oprire de urgenta inainte de stabilirea sau remedierea
functionarii sau a semnalului anormal.

Lampa de semnalizare O H (alb)

e Lumineaza cand a fost pornita alimentarea.

Lama3 de alarma (urmarirea automata a imbinarilor) O (galben)

¢ Lumineaza cand senzorul ghidaj este in exteriorul domeniului de lucru (vertical). Atunci
este blocata functionarea automata.

Lampa de semnalizare (urmarirea imbinarilor) Q @ (verde)

e Lumineaza cand se desfasoara urmarirea automata a imbinarilor.
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Comutator cu 5 pozitii
Selectarea optiunilor de urmarire a imbinarilor si de cautare a imbinarilor:

Presetare manuala - Pozitie @

e Urmarirea pe verticala si orizontala a imbinarilor - Pozitie %

e Urmarirea pe verticala si orizontala a imbinarilor cu cautarea imbinarilor catre dreapta -

Pozitie H:>

e Urmarirea pe verticala si orizontala a imbinarilor cu cautarea imbinarilor catre stanga -

Pozitie <:H

e Urmarirea pe verticala a imbinarilor - pozitionare H

NOTA!

In cazul in care comutatorul se afla n pozitie de urmarire a imbinarilor cand echipamentul
este pornit, echipamentul nu va incepe urmarirea imbinarilor din motive de siguranta. Pentru
aincepe urmarirea imbinarilor, trebuie selectata scurt o alta pozitie inainte de a reveni in
pozitia ceruta.

Maneta de comanda

e Comanda manuala a servoactionarii gliseaza Sus/Jos si Stanga/Dreapta.
Maneta de comanda este intotdeauna prioritara.
Cand lampa de alarma este aprinsa, deplasarea manuala in jos este blocata.

=

Buton lampa (viteza ridicat3)

Selectarea vitezei scazute sau ridicate in timpul pozitionarii manuale cu maneta de
comanda.

e O apasare pe buton activeaza viteza ridicata.
O lampa din buton lumineaza cand este activata functia.

e Revenire la viteza redusa prin apasarea din nou a butonului
Verificati daca lampa s-a stins inainte de realizarea altor comenzi.
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4.5 Urmarirea imbinarilor

Echipamentul pentru urmarirea imbinarilor poate fi setat pentru diferite tipuri de urmarire a
imbinarilor. Acesta poate fi setat pentru urmarirea imbinarilor cu comanda muchiei si pentru
urmarirea imbinarilor cu comanda canelurii. Setarea se realizeaza atat pe cutia de comanda
céat si pe senzor.

4.5.1 Urmarirea imbinarilor cu comanda muchiilor LB CZH

Pe cutia de comanda sunt setate urmatoarele functii, Lgsau CZH in functie de tipul de
comanda necesara (pe dreapta sau pe stanga). Cele doua suruburi de oprire de pe senzor ar
trebui insurubate la punctul de oprire. Vezi ilustratia de mai jos. Aceasta inseamna ca
sigurantele sunt actionate cu arc pe laterala si este permisa comanda muchiilor. Urmarirea
imbinarilor cu comanda muchiilor este utilizata pentru sudarea colturilor si a imbinarilor
similare, vezi de asemenea tabelul de imbinari de la pagina 399.

—— /

Suruburile de oprire sunt stranse la punctul de oprire.

4.5.2 Urmarirea imbinarilor cu comanda canelurilor {E H

Pe cutia de comanda sunt setate urmatoarele functii, % sauH depinde daca este
necesara atat comanda verticala cét si cea laterala sau doar cea verticala. Suruburile de
oprire de pe senzor trebuie insurubate cel putin doua rotatii sau pana la punctul de oprire,
vezi ilustratia de mai jos. Astfel se elibereaza incarcarea laterala a arcului pentru degetele de
cautare si devine posibila comanda canelurii. Daca suruburile de oprire nu sunt insurubate,
exista riscul ca degetele de cautare sa inceapa sa “urce” pe peretii imbinarii din imbinarile V
si U cuinaltime mica. Vezi de asemenea la pagina 399pentru selectarea setarii.

—— /

Suruburile de oprire insurubate cu 2 rotatii
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Exemple de diferite tipuri de imbinari si aplicatii ale senzorului ghidaj fata de muchiile de
ghidare.

Tipul imbinarii Setare, cutie
de comanda

Sudurd cap la cap cu flansa dubla z% ‘%

Qi

////A

Sudura | (A=bara de ghidare)
%W

Sudura V m @

Sudura 1/2V @

Sudurd 1/2 V %@

Sudura U dubla % @

Sudura J % &

@ || P &P P&

Sudura dubla J % @
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Sudura X %@

Sudura X asimetrica %@

Sudura K %@

SR SR

Sudura de colt % %
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4.6 Pozitionare pentruinceperea sudarii
1. Aliniati echipamentul de sudare pe pozitie fata de imbinarea sudata asa incat domeniul

de lucru al piesei de legatura glisante sa acopere intreaga inaltime si deviatia laterala a
imbinarii de la punctul de incepere pana la punctul de oprire pentru sudare.

2. Setati comutatorul in pozitia necesara pentru urmarirea imbinarilor

S@=>

3. Actionati orizontal senzorul ghidaj cu ajutorul manetei de comanda @ , pana
cand senzorul se afla deasupra unei pozitii adecvate de pornire, vezi figura de mai jos.
Doar pentru urmarirea pe verticala a imbinarilor, senzorul ghidaj este pozitionat in locul
n care trebuie sa fie inceputul sudurii.

iy
O=>

4. Actionatiin jos capul de sudare cu ajutorul manetei de comanda @ , pana cand

lampa de semnalizare O se stinge.

Echipamentul cauta acum pozitia ideala pe verticala si orizontala daca este activata
urmarirea pe orizontala a imbinarilor.

Pozitia adecvata de pornire Pozitia adecvata de pornire

el

iy

Pozitia adecvatd de pornire

:
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4.7 Pozitionarea inceperii sudarii (cu urmarirea inductiva a
imbinarilor)

Produsul trebuie configurat inainte de a fi posibila urmarirea inductiva a imbinarilor.
Va rugam sa consultati departamentul de service al ESAB pentru configurare.

1. Aliniati echipamentul de sudare pe pozitie fata de imbinarea sudata asa incat domeniul
de lucru al piesei de legatura glisante sa acopere intreaga inaltime si deviatia laterala a
imbinarii de la punctul de incepere pana la punctul de oprire pentru sudare.

2. Setati comutatorul in pozitia verticalda pentru urmarirea imbinarilor

=

3. Pozitionati senzorul in jos cu ajutorul manetei de comanda @ , pana cand lampa

de semnalizare O se stinge.

Echipamentul cauta acum pozitia ideala pe verticala.

N.B. Daca va fi utilizata doar urmarirea pe verticala a imbinarilor, treceti peste urmatoarele
puncte.

4. Setati comutatorul in pozitia verticala-dreapta pentru urmarirea imbinarilor

i
Q>

5. Pozitionati senzorul cu ajutorul manetei de comanda @ pe orizontala in pozitia

ideala pana cand lampa de semnalizare O se stinge.

6. Setati comutatorul in pozitia vertical-orizontala pentru urmarirea

Tmbinarilor

Lampa de semnal se stinge. O Echipamentul cauta pozitia ideala pe orizontala
si verticala. Daca lampa de semnalizare nu se stinge, repetati procedura de la Pasul 1.
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5 INTRETINERE

5.1 Generalitati

Nota:

Toate garantiile asumate de catre furnizor isi pierd valabilitatea daca clientul incearca
sd remedieze orice deficienta a masinii pe timpul perioadei de garantie.

* Verificati zilnic daca senzorii ghidaj nu sunt uzati sau deteriorati.

e  Curatati cu aer comprimat la intervale regulate senzorul.

e Respectati instructiunile pentru componentele interioare.

e Varugam sa consultati departamentul de service al ESAB pentru reglarea sistemului.

5.2 Piese de schimb

Degete de urmarire
Cod piesa 146 586-001

hgaimiza - 403 -



6 ACCESORII

Numar pentru

comanda:
Transformatorul intermediar pentru sursa de alimentare separata de la alimentarea de la
r1egt(c3)‘jjzzo, 380, 415, 440, 500V 50 Hz 0148636002
200, 230, 380, 415, 440, 500V 60 Hz la secundar 42V, 660 VA
Cablu 3 x 2,5 mm?, conexiune, transformator 0262613404
Tip bucsa cu bild servoghidaj A6 cu motor magnetizat permanent 42 V CC 0334333xxx
Servoghidaj actionat de motor A6, glisiera lunga montata pe lagarul de alunecare, cu 0334426xxx
motor A6 VEC 42 V - 4000 rpm raport 74:1
Cablu motor 0460745xxx
Cablul este disponibil la diferite dimensiuni, vezi brosura de vanzari respectiva pentru
servoghidaj (luati legatura cu biroul de vanzari al ESAB)
Deget cu bild (L=100 mm) 0416719001
Deget pentru colt interior si exterior 0418091880
Cablu senzor cu contact 90° (2 m) 0417346887
Burdufuri de protectie din cauciuc 0412013001
Consola pentru cutia de comanda (consola este disponibila in diverse versiuni) 0433762xxx
Placa de contraechilibru pentru cabluri 0460861880
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ESAB subsidiaries and representative offices

Europe

AUSTRIA

ESAB Ges.m.b.H
Vienna-Liesing

Tel: +43 1 888 25 11
Fax: +43 1 888 25 11 85
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Tel: +32 2 745 11 00
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Fax: +420 2 819 40 120

DENMARK
Aktieselskabet ESAB
Herlev
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ESAB Lda

Lisbon
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SPAIN
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Tel: +46 31 50 95 00
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Fax: +41 1 740 30 55
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Buenos Aires
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Fax: +54 11 4 753 6313

BRAZIL

ESAB S.A.
Contagem-MG

Tel: +55 31 2191 4333
Fax: +55 31 2191 4440
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Tel: +1 905 670 02 20
Fax: +1 905 670 48 79
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Tel: +52 8 350 5959
Fax: +52 8 350 7554
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Tel: +1 843 669 44 11

Fax: +1 843 664 57 48
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CHINA
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Shanghai

Tel: +86 21 2326 3000
Fax: +86 21 6566 6622

INDIA
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Tel: +91 33 478 45 17
Fax: +91 33 468 18 80
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Fax: +81 45 670 7001
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